Eléments de correction :

Exercice 1 :

Partie A
1- Plus petite valeur: 6 (=1+2 + 3)
2- Plusgrandevaleur: 24 (=7+8+9)

PartieB :
1. Triangle 20-magique : 2

2.a38=m+ m+mp+tm+ny+n+g+m+n+ng+n+n=1+2+3+4+5+6+7+8+9F

b. 6+345 <S< 24; 45 (cf. partie A)

c. (17,6) (18,9) (19,12) (20,15) (21,18) (22,21) £28,

3. Triangle 17-magique :
8 4

2 5 7 3

4. Supposons qu'un tel triangle existe, aldrs n, +n,+n, =9.

Aucun des trois nombresg, n,, n, n'est 9. 9 serait donc un des six autres nombres.
Considérons le c6té du triangle sur lequel se $gummmbre 9. On peut supposer par exemple
quen, =9. On aurait alorsS=n, +n,+n,+n,=18, d'ou

n+n,+n,=9.0r, T=n+n,+n,=9. Par suiten, =n,, ce qui est exclu.

Il n’existe donc pas de triangle magique tel ¢e18.
(On peut aussi envisager toutes les possibilités.)

5. a. Supposons qu’un tel triangle existe, aldrs n, +n, +n, =12.

Supposons que 7 ne soit pas sur I'un des sommetsmgidérons le coté du triangle sur lequel
se situe le nombre 7. On peut supposer par exempée n,=7. On aurait alors,

S=n+n,+n,+n,=19, dou n +n,+n,=12. Or, T =n +n,+n,=12. Par suite,n, =n,,
ce qui est exclu.
7 est donc nécessairement situé sur I'un des sosrndtiangle.

b. Triangle 19-magique 7
4 1

3 8 6 2

6. Il suffit de remplacer chaque par 10 -, ; les sommes sont alors remplacées par 86t—
les10 —n; sont deux a deux distincts et compris entreql et

7- Les valeurs de S pour lesquelles ont peut tnoundriangleS-magique sont : 17, 19, 20
(trouvées dans les questions précédentes) et 48,&fkes la question précédente).
Il n'y a pas de triangle 18-magique, et donc pamspios de triangle 22-magique.



Exercice 2 :

B 2. Sachant que AE’'CE est un losange on a :
(L6-c)*> +8° =c® soitc=10

E 3. On a nécessairemen(L. — 75)* +1? = 75°
avecL >8

; soit: 1 =L@5-L)
d’ou les seules réponses entiéres12 etl=6.

Et ces deux dimensions conduisent bien a un
E losange de c6té 7,5 cm.

4. Sachant que AE'CE est un losange, on a
ED=E'B donc les triangles rectangles BCE’ et

¢ AED sont isométriques. La somme de leurs aires
est égale a 25% de I'aire du rectangle.

D’ol I'égalité : (L—-c)l = 025L1 d’'otic= 075L d’'ou L* =2I* d’ou | :L;L

5. Le pliage correspond a une symétrie axiale d'&e)(

Notons B’ 'image de B et E I'intersection de (AR} (CD) (qui sont sécantes) et E’ le
symétrique de E (E’ est sur (AB) car CBE’ est uartgle rectangle image de CB’E).
La symétrie assure les égalités de longueurs : CE’et AE=AE’

On conclut avec le parallélisme de (CE) et (AE’).

Remarqgue : Sauf dans le cas ou la figure de dépauin carré (identique a la figure d’arrivée,
donc un losange), la figure CB’E est bien un trlarextérieur au rectangle ABCD, c'est-a-
dire la partie enlevée.

(I suffirait de dire que FJ < FB’ car le triangddC a une aire inférieure au triangle ABC,
triangles de méme base et donc de hauteurs sesteladans I'ordre souhaité)

Exercice 3 :

1. Les six nombres admissibles en trois 4 étapes:sont
le nombre 1 : 5000 2000 4000, 1

le nombre 8: 5000 20010, 4000 8

le nombre 4 : sO0ff@. 10000, 7000 4

le nombre 14 : sO0ff@. 10000, 700G 14

le nombre 17 : 500G 10000200 (0. 17
le nombre 40 : 5000 1000GE.200 00 40

Le raisonnement précédent laisse apparaitre asssbimbres admissibles en 0 étape (5), une
étape (2 ; 10) et deux étapes (4 ; 7 ; 20).
Les onze nombres admissibles en moins de 4 étapedanc :
|1-2-4-5-7-8-10-14—-DD—40
2. Les deux chemins suivants donnent la réponse :
5000 2000 400G 800G 16000 13

sO0ff@ 10000 7O 4000 110ME@. 22003 19




3. Les nombres divisibles par 3 ne sont pas accessilisque :

5 n’est pas divisible par 3

en multipliant par 2 un nombre non divisible paoB,obtient un nombre non divisible par 3
en retranchant 3 & un nombre non divisible pan3lgient un nombre non divisible par 3
Ainsi partant d’'un nombre non divisible par 3, @atrouvera sur son chemin (et donc au
final) aucun nombre divisible par 3.

4. Un chemin menant de 5 a 2009 :
5000.2000.400 @ 8003160 10E- 32

O 64003128 003 256 O AE 253

003 506 0 AE- 503 0 13- 1006 O 0TG- 2012 O 13- 2009
Ce chemin a été trouvé par I'algorithme décritessbus.

Algorithme de création du chemin
On crée en faite chemin inverse : en partant de N, on obtient un chemin qui mésala la
maniére suivante :

% Sinest divisible par 2, son prédécesseur (pérej gat
L’'opérateur est le réciproque de (Myz 0 B3 n /2
% Sinon, son prédécesseur ast 3
L’opérateur est le réciproque de (Ry:0 A n + 3
Ainsi, pour 2009 ; on obtient successivement :
2009 — 2012 — 1006 — 503 — 5@63— ...... -16-8-4-2-5

Exercice 4 :
1. On obtient facilement 7 codes possibles : 630, 84Q, 431, 421, 333 et 222

2. a En fait le premier a 9 points. Le reste de la paalient a effectuer une mini-poule entre
les 3 autres. On utilise donc les résultats dedenjere question et on obtient 7 codes
possibles : 9630, 9611, 9440, 9431, 9421, 9332229

2. b Notons A le joueur classé premier avec 4 points; Bt D les trois autres..
Il a nécessairement : une victoire (contre B pangpie)
un nul (avec C par epéah
une défaite (contre D)
A ce stade, le scoreest: B:0 C:1 D:3.
Il reste les trois matchs : B-C, B-D et C-D a cdéser.

D ne peut gagner aucun match (sinon il aurait ainsn® points) et a au moins une défaite
(car avec 2 nuls il totaliserait 5 points).
ou il perd contre BetcontreC; acestade:3 C:4 D:3
impossible car il reste a jouer B-C et B ou C vpadser 4 points au final
ou il perd contre B et fait nul contre C
acestade: B:3 C:2 D:4
le match B-C ne peut plus qu’étre nul : on obtiddt 4 C:3 D: 4
et le code 4 4 43
ou il perd contre C et fait nul contre B
acestade: B:1 C:4 D:4
le match B-C sera alors gagné par B :onobtiént4 C:4 D:4

etle code 4 4 44

Les deux seuls codes possibles commengant partt d@on| 4 4 4[3 et 4 4 4 4




