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Vers la forme canonique

Rappel

L’écran du Classpad300 reproduit ci- contre représente une
parabole obtenue a partir de la parabole ¢lémentaire par

translation.
e Quelles sont les coordonnées de S( . )
son sommet ?

e Ecrire I’équation de cette courbe telle que la donne la

calculatrice

W Fich Edit Aff Tracé

y:

Tracer la courbe

Comme pour la fonction élémentaire, nous allons tracer la courbe représentant la fonction

g(x)=x"—4x +1

Partagez 1’écran et faites glisser I’expression vers la fenétre de géométrie.

Que constatez-vous ?

Vérification

A T’aide de I’application « Graphes et Tables » nous allons vérifier que les valeurs prises par
ces deux fonctions sont les mémes — Ce travail peut également étre fait sur votre calculatrice

graphique. — On constate que les colonnes vl et y2 sont identiques.

L] E
Grarphe&Ta..
z |

Graphe 30
ax=H

Ré=alHurm

Suites

Tout

W Edit Twpe MéEmG # |

M Edit Fact T Graphique 4 |

Ey1=(-212-3
e S
O=3-0
O=4:=0
Ow3:=0
Owé&:=0
O=7-0

Rad Reel ]

Remarque : Les valeurs extrémes (xMin et xMax) de x sont
obtenues par le bouton « x =...y = » de la seconde ligne

d’outils quand la fenétre des feuilles de fonctions est

active..
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Etude de I’expression

y =(x—2)> —3 est une expression du second degré en x. Développer cette expression.

Retour a la calculatrice pour vérification : Le Classpad300 permet d’effectuer des calculs
littéraux comme celui que vous venez de faire. Suivez les indications ci-dessous

[[ % Edit Action Interactif [[ % Edit Action Interactif [[ % Edit Action Interactif
= ) o | | R (Y ) i | [ = ] R >
"2 B "2 B "2 B
x2 x2 x2
(x¥—21"2-3 (x¥—21"2-3 (x¥—21"2-3

(x-2)%-3 (-2)23] (x-2)%-3

A
A
A

Hlg Standard Réel Rad qm] Hlg Standard Réel Rad qm] Hlg Standard Réel Rad qm]

e Introduire I’expression (x —2)*> —3 au clavier. Puis validez-la.

e Sélectionnez le résultat et faites-le glisser dans la ligne suivante.

e Sélectionnez ce que vous venez de déplacer, et utilisez la commande
Interactif > Transformation > Expand > Expression.

“ Edit Action TRETERat [[ % Edit Action Interactif
Eﬁ simplify | ®Expression 0.5 1 [Jd= |§="'|'”='"| I Y
- expand . ) ﬁil[ﬂ*] . L
= Carmpl factar 1 @Fartial fraction = —

Créer| rFactor m
Calcu] factordut 22
(r—23~3 Créer{ approz (x—22"2-3
Calcu] toFrac o
Eec.te pru:uprrac. (x=2712-3
In
Fesizq collect sxpand((x-2)%-3>
apply inEuer't 4 e —.
tExpan
T H (P
expTaTrig [_Tﬁﬁ—] F K [
traToExR mth |abc [cat | 20
?ngsMS [n]a]& o] o], [2]a]s|z|2 ]
log | 1In T FlIEN NS
i e x-1 Sle =]+
L EREA] 213+~
L ] =2 gl af|.|e||lan=
- TRIG JCALC JorTH] YRR JERE -
Alg Standard Réel Rad qm] Alg Standard Réel Rad qm] Alg Standard Réel Rad qm]

Remarque : Une calculatrice qui effectue ce type de travail est une « calculatrice formelle »
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Exercice

Compléter le tableau par les coordonnées du sommet de la parabole correspondante et par la
forme développée de chacune des expressions suivantes :

y=(x+1)*-2 S( ;) y=
y=(x=3)" -1 sC 5 ) y=
y=(x+2)"+3 sC 5 ) y=
y=(x=5)"+2 sC 5 ) y=

CASID ClassPad Manager

¥ Fich Edit Aff Tracé
Forme remarquable d’une :
expression. Cx=23723 0o

o2
On se propose dans la suite de trouver la forme 5 et o
) . o ] ) ; exrpand((x-2)1<-32

(x —a)” +b a partir d’'une expression développée 22 —de i+l
du second degré en x. Cette forme sera désignée IR . -
dans la suite par « forme remarquable » o -
Exemple Smmea
Considérons I’expression A(x)=x>+6x+5
A I’aide du tracé de la courbe, nous pouvons g pese b s
déterminer par lecture graphique, les coordonnées RERTREEDY RORDRIRI

du sommet.

Ici: S(—3;—4)semble étre le sommet de la
parabole.

11 se peut donc que A(X) soit égal & (x +3)° —4

Vérifiez ce résultat a I’aide d’un développement e B o e ° e

ou de la commande « Expand »...

Ceci est acceptable quand les coordonnées du il o “ B 6 e

sommet sont des nombres faciles a déterminer par

lecture graphique ; des entiers par exemple. ° n a 0

=l
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Coordonnées du sommet avec la calculatrice

P

[ Edit Actior TR
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& fMin

= O fMin numérique

Variable: ]
il C—
1 Fin: [

mth |abc |cat | 20 ---
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purerator log | In g5 ([ [=
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TRIG JCALC JoPTH '-.-'FIH

Alg Standard Réel Fad qm]

Alg Standard Réel Fad qm]

[[ ™ Edit Action Interactif

I R |
a2

-

Cx—20"2-3

(x-21%-3
expand((x—-2)2-32)

P PP |
=" 2+HEx+S

PR P

PR e S ey =, 03

{MinValue=—4, z=-31}
u}

113

Alg Standard Réel Fad qm]

L’abscisse du sommet de la parabole est la valeur pour laquelle la fonction admet son
extremum ; ici son minimum. Les copies d’écran ci-dessus montrent comment obtenir le
minimum de la fonction avec le Classpad300. On y lit que la valeur minimale de la fonction
(MinValue) est bien — 4, et que ce minimum est atteint pour x = — 3. Ce qui confirme la
lecture graphique, et le calcul précédent.

[[ ™ Edit Action Interactif ([ Edit Action [[ ™ Edit Action Interactif
T fa= : =implify 5 1 [idw [ A=
&ﬂ.l.(_s I ]IE IC@E""I L Calcu] expand u'&s 'éI{dJIE:---I@l"I B
™ ] Compl factor = ™
u Créer{ rFactor 22 |g|
oy Calcu] factordut e LTt
Cx=202-3 ¢x—2y~z| Créer{ approx
= Calcu] toFrac (%212 -3
[x—21--3 VYecte| propFrac o
2 Equat| combine expand{{x-21--322
expand(x-2)<-31 expand(l A-cizd collect 2
2 qer apply| invert S —dnt]
x=dext] iE d 2 DB S
X EHERHT X EHERHT xpan
tCollect R
2 : x x
XEHEEAS AL MG x 2 460 245 3
riaToExp et —iy
FMin €2 +En s+ 2y —10y 1) fMinex2 46245, | dme T frinvaluee—d, x=-3}
fHinvalue=—4, x=—37} frinWalu|  tolbMS Cr3ImE—d
Cx+3rE-d Cx+3rE-d ¢ +332 4
« -
(x+312-4 (x+312-4
expandiix+3)Z—4)
L L xZ+Eex+S L
had had had
Alg Standard Réel Fad qm] Alg Standard Réel Fad qm] Alg Standard Réel Fad qm]

Exercice
Compléter le tableau en déterminant les coordonnées du sommet de la parabole dont

I’équation est donnée et indiquer la forme remarquable de y. Vérifier en développant le
résultat trouvé.

y=x"+3x+2 S( ; ) y=
y=x"—-x+3 S( ; ) y=
y=x"+5x+1 S( ; ) y=
y=x"+x-1 SC 5 ) y=
A. Muller Lycée Georges Cuvier Montbéliard Page4/5
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Pour aller plus loin

Rappel

[ % Fich Edit ATf Traceé [ % Fich Edit ATf Traceé | % Fich Edit Aff Trace
pulelv=x"z F| [ttt W [ &k
Cx+3ac2-4 5 E-xpand((x+3)2—4)

(x+3)5- LT
expand((x+3)2—4) —x"2

x4 xS =X
—x"2 expand{-{x—41"2+72

2 —xZ 4G x-9
o

[u]

On remarquera attentivement le coefficient de (x —4)* : c’est—I.
L’ordonnée du sommet est +7. Cette valeur n’est pas affectée par ce coefficient dans la forme

remarquable de y.

Exercice

Trouver la forme remarquable de —x° +3x —1 . Pour cela, le

Classpad300 donne comme coordonnées du sommet S(E;é)

Forme remarquable
—-x’+3x-1=

Autre exercice

Avec I’expression 2x” —8x —4

La fonction définie par f(x) =2x" —8x —4 admet-elle un
maximum ou un minimum ?

Déterminer les coordonnées du sommet de la parabole qui la
représente. Donner la forme remarquable de 1I’expression.

La copie d’écran ci-contre donne la solution !

Méme exercice

3x2—x+§ —5%x*+30x —25

A. Muller Lycée Georges Cuvier Montbéliard

—x L +3. -9
—x "2+ 3x—1
—x 243 -1
e { = T 43 2= 15 0y —ty 03]
{Max'-.-'alue:% ’ x=%}
[u]

bl

Alg Standard Ré&el Rad gmy]

V¢érifiez votre conjecture.

[[ ™ Edit Action Interactif

(Bl ]

¥

—x™2+3x—-1

FMan = T3 =1 4y —th, 0
{Max'-.-'alue=§ E= %
2x2-Bx—-4

FMIRE T e 2 S~ mmdy 32, =0, 000
fHMinValue=—12,z=2
2(x=2372-12
2eix-212-1
expandiz-(x-232-123

—x L+ T

—x 2431

ZexLofen-

2-x2—8-x—

}

4

H

2

4
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